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Introducción  
El estudio de flujos de potencia en series de tiempo se ha convertido en una herramienta que 
extiende la evaluación de los sistemas eléctricos a través del tiempo. La posibilidad de incluir 
perfiles de generación de energía renovables que presentan variaciones de un momento a otro 
y de un día con otro, ha permitido un mejor entendimiento que estas tienen al interconectarse a 
los sistemas eléctricos de potencia. 



  Antecedentes y motivación 

 

Enphase Envoy 

Powerpad AEMC 3945 B 

OWL intuition lc 
Intercambio de energía 

Perfiles FV Perfiles de 
carga 



Flujos de potencia en series de tiempo 



Perfiles de generación fotovoltaica y 
demanda en series de tiempo 



Casos de estudio 
La red eléctrica considerada para llevar a cabo los 
estudios de flujos de potencia en series de 
tiempo, fue tomada físicamente del campus  
Coquimatlán de la Universidad de Colima.  
 

Esta red opera en media y baja tensión a 13.8 kV 
and 220 V.  
 

Esta conformada por:  99 nodos, 18 
transformadores, 80 alimentadores y 57 nodos 
de carga (edificios).  



Descripción de los casos 

• Caso base: Red eléctrica con una sola fuente de energía 
eléctrica por parte de la compañía suministradora. 

 
• Generación fotovoltaica distribuida: Red eléctrica del caso 

base incluyendo sistemas fotovoltaicos interconectados 
sobre las azoteas de algunos edificios. La suma de las 
capacidades de los sistemas es de 500 kWp. 

 
• Generación fotovoltaica concentrada: Red eléctrica del caso 

base incluyendo un sistema fotovoltaico interconectado a 
través de un transformador y capacidad de 500 kWp.    
 



Resultados  

Casos 

Tiempo de trabajo computacional 

15 min 5 min 1 min 

(segundos) (segundos) (segundos) 

Base 615.51 1,504.02 6,197.72 

Gen Distribuida 654.44 1,615.52 6,368.74 

Gen Concentrada 632.50 1,529.32 6,449.09 

 

Laptop Marca Asus, Modelo 
K46CM-MPR1-H con Core i5-
3317U (1.7 GHz), con 6Gb DDR3 en 
RAM, 500GB de Disco Duro a 
7200RPM, Tarjeta de gráficos 
Nvidia GeForce GTX660M 2GB 
DDR5, batería de 4 Celdas, Cámara 
Web HD, Lector de memorias, 
pantalla de 14.0" y sistema 
operativo Microsoft® Windows® 
10 (64 Bits). 

 



Resultados   

Casos 

Tiempo de trabajo computacional 

F15 a I5 F15 a I1 

(segundos) (segundos) 

Caso Base 7.68 27.32 

Gen Distribuida 8.08 28.94 

Gen Concentrada 7.67 28.44 

 

Casos 

 

Tiempo de trabajo computacional 

F5 a I1 

(segundos) 

Sin Generación 54.41 

Gen Distribuida 54.37 

Gen Concentrada 57.52 

 

Interpolación cúbica 

Casos 

Tiempo de trabajo computacional 

15 min 5 min 1 min 

(segundos) (segundos) (segundos) 

Base 615.51 1,504.02 6,197.72 

Gen Distribuida 654.44 1,615.52 6,368.74 

Gen Concentrada 632.50 1,529.32 6,449.09 

 

Flujos de potencia en series de tiempo 



Resultados 

Caso Clave Error (pu) 

Estudios de flujos de potencia con paso de muestreo cada 

15 minutos y ajustados a 1 minuto 

Base BASE F1 to F15_I1 4.5120E-03 

Distribuida DIS F1 to F15_I1 4.5042E-03 

Concentrada CON F1 to F15_I1 4.5120E-03 

Estudios de flujos de potencia con paso de muestreo cada 

5 minutos y ajustados a 1 minuto 

Base BASE F1 to F5_I1 9.2786E-03 

Distribuida DIS F1 to F5_I1 9.2583E-03 

Concentrada CON F1 to F5_I1 9.2786E-03 

 



Conclusiones  

El algoritmo de flujos de potencia basado en el método numérico de 
Newton-Raphson fue extendido para incluir series de tiempo de 
perfiles de carga y generación de sistemas fotovoltaicos.  

 
El tiempo de trabajo computacional se incrementa cuando un paso de 
muestreo menor es requerido en el estudio de flujos de potencia en 
series de tiempo.  

 
Realizar ajustes a pasos menores de muestreo a partir de un estudio 
de flujos de potencia en series de tiempo mediante el empleo de 
interpolación cúbica, reduce significativamente el tiempo de trabajo 
computacional y se genera un error absoluto en los voltajes complejos 
nodales menores a 1x10-3.  
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